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57) L'lnvention conceme un proc6d£ de communication 
s un reseau de telecommunications entre un organe de 
traitement et au moins un terminal (1 1) distant de celui-ci, 
dans lequel on permet a un abonne equlpe d'un terminal 
ou d'un module d'identification, lorsque ce terminal est un 
terminal multi-usagers, de choisir au moins une zone d'ac- 
ces (21) au r6seau dans laquelle il beneficie de conditions 
particulferes. 
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PROCEDE DE COMMUNICATION DANS UN RESEAU 
DE TELECOMMUNICATIONS 

DESCRIPTION 

Domaine technique 

La presente invention conceme un precede de communication 
dans un reseau de telecommunications. 

Le domaine technique de rinvention est ceJui des systemes de 
communication avec les mobiles ou avec les personnes (GSM (marque 
deposee), DECT (norme ETSI), PointeJ (marque deposee), DCS 1800 (systeme 
identique au systeme GSM, avec une frequence de 1800 MHz) , etc....). Le 
domaine de rinvention est egalement cetui des reseaux des publiphones a carte 
amemoire. 

Etat de la technique anterieure 

L'mvention conceme plus particulierement rattribution de 
conditions (faeces specifiques (tarification, numeros gratuits, services speciaux, 
restriction de zone cTappel, etc...) pour des reseaux de publiphones ou de 
radiocommunications avec les mobiles (GSM, PointeJ, DECT, DCS 1800, etc...). 

Dans un reseau R2000, les tarifs en vigueur sont fbnetion du 
reJais et de rhoraire : 

- un tarif "rouge" est applicable aux communications etabiies 
sur les relais de la region de Paris et dans le cadre de rabonnement "National", 
"France Nord-EsT et "tie de France" ; 

- un tarif "vert" est applicable pour les autres communications. 

Dans le reseau Itineris. les tarifs en vigueur sont fonction de 
rhoraire et du departement ou I'appei est em is : 

- un premier tarif est applicable pour les appels emis a partir 
des departements 75, 92, 93 et 94 de 8h a 21h30 du lundi au vendredi ; 

- un second tarif est applicable pour les appels emis de la 
metropole hoes les departements 75. 92, 93 et 94 de 8h a 21h30 du lundi au 
vendredi ; 
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-un trois&me tarif est applicable pour les appels emis de 
metropote de 21h30 £ 8h du lundi au vendredi ; 

- un quatrieme tarif est applicable pour les appels 6mis les 
samedis, dimanches et jours f6ries. 

La tarification appGqu6e dans le reseau SFR repose sur les 
m&mes principes. 

Les principes de tarifications mis en oeuvre dans les reseaux 
aujourtrhui sent fonction de la zone <f appel et de la plage horaire. En aucun cas 
ils ne font appel £ une zone choisie par rabonne. 

Les solutions mises en oeuvre dans le reseau Radiocom 2000 
(marque ddposte) et GSM ne permettent pas cfattribuer des conditions (faeces 
sp6cif»ques £ un abonne. De plus il n'est pas possible d'appliquer des conditions 
particulferes pour des communications passees dans une zone donnee (centres 
commerciaux, centres d'affaires, etc...) et de faire connaitre ses avantages a 
rabonne. 

L'invention a pour objet de permettre cfoffrir £ des abonnes, en 
possession cf un terminal mobile ou cfune telecarte, des conditions speafiques 
d*acc&s £ un reseau de telecommunications en fonction de la zone ou ils 
emettent ou re^oivent des appels. 

Expose de Tinventton 

La presente invention propose un precede de communication 
dans un r&seau de telecommunications entre un organe de traitement et au 
moins un terminal distant de celui-ci t caracterise en ce qu'on permet £ un 
abonn6 £ ce reseau equipe d'un tel terminal, ou (fun module (identification, 
lorsque ce termini est un terminal multi-usagers, de choisir au moins une zone 
cTacces au reseau dans laquelle il beneficte de conditions parttcufieres 

Dans un premier mode de realisation le reseau de 
telecommunications est un reseau accessible par voie radioeiectrique, 
comportant des bomes (faeces, une borne etant assodee avec un terminal au 
moment (Tune communication. 
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Avantageusement les terminaux consideres dans le premier 
mode de realisation peuvent etre des terminaux mobiles. Dans le second mode 
de realisation les modules <f identification peuvent Stre des cartes a memoire. 

Ainsi rinvention permet, a la fois : 

- a Tabonne de choisir une (ou plusieurs) zone(s) cfappel dans 
laquelle (lesquelles) 0 a droit a des conditions particulieres (tarification, num6ros 
spteiaux, service spteiaux, etc..) ; 

- d Texploitant (faugmenter sa clientele mobile et d'accroitre le 

trafic ; 

-d un commen$ant cfoffrir un service particulier (tarification, 
num6ros speciaux, etc..) dans son magasin, ce reseau decoulant cfun accord 
commercial entre le commergant et rop£rateur du reseau. 

De plus r utilisation de donn6es cartographiques permet de 
s'affranchtr des probtemes de mise a jour de bases de donn6es dans le reseau 
lorsque des bomes sont ajoutees ou supprimtes. 

Brfeve description des dessins 

- La figure 1 illustre une repartition de differentes fonctions 

dans un reseau ; 

- la figure 2 illustre un service ttlepoint de voisinage. 

Exdos6 dfetailte de modes de realisation 

L'invention, dont le domaine technique est celui des systemes 
de communication avec les mobiles ou avec les personnes (GSM, DECT, 
Pointel, DCS 1800 ...). permet & un a bonne equipe (fun terminal, par exemple 
(fun poste mobile, ou (Tune carte de terminal mutti-usagers, par exemple de 
publtphone, de b6n6ficier de conditions specffiques (tarification, restriction de 
zone cfappel. .... numeros ou services gratuits, ...) selon la zone d'acces au 
reseau. 

Une ou plusieurs zones cfites de voisinage ou de "quarter" 
proches du domicile ou du Deu de travail de rabonr>6 sont choisies par ce demier 
et (fautres zones dites "commerciales" peuvent etre affectees de 



• 
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Chaque borne cfappel petit egalement discriminer, par abonne 
£ ce reseau et sin* la base de donn6es cartographiques, les appels locaux (par 
rapport £ une zone geographique nominate associee £ cet abonne iors de la 
souscription de rabonnement ou tors cfune operation specifique consecutive £ 
cette souscription) emis ou regus par cet abonne des appels non locaux afin 
(fappliquer des conditions (facets ou de tarification diff6renci6es. 

Dans un second mode de realisation le reseau de 
telecommunications est un r&seau de termtnaux multi-usagers comportant 
chacun un acces physique £ un module cfidentification cTabonn£ au reseau. 

Chaque terminal multi-usagers peut discriminer localement 
(sans utilisation de ressources cfequipements plus centralises du reseau), par 
abonne £ ce reseau et sur la base cfinformations caracteristiques, les appels 
locaux (par rapport £ une zone geographique nominate associee a cet abonne 
Iors de la souscription de I'abonnement ou Iors cfune operation specifique 
consecutive £ cette souscription) 6mis ou regus par cet abonne des appels non 
locaux afin (fappliquer des conditions (faeces ou de tarification difterenciees 

Chaque terminal multi-usagers peut egalement cSscriminer, par 
abonne £ ce reseau et sur la base de donn6es cartographiques, les appels 
locaux (par rapport £ une zone geographique nominate associee a cet abonne 
Iors de la souscription de I'abonnement ou Iors (fune operation specifique 
consecutive £ cette souscription) emis ou re$us par cet abonne des appels non 
locaux afin (fappliquer des conditions <f acces ou de tarification differenciees. 

La figure 1 illustre la repartition des fonctions dans un reseau 

R. 

Akisi sont respectivement c£bies au reseau R, id le reseau 

Transpac: 

- un centre <f exploitation decentralise Pointel CEDP, permettant 
la saisie des coordonnees de bomes fixes radio 22 (BFR). illustre sur la figure 2, 
permettant <f obtenir une cartography BFR, et la diffusion de ces coordonnees ; 

-un centre cTauthentification Pointel (CAP), qui permet une 
verification des droits de telechargement des coordonnees, auquel est relie un 
service des abonnees (SAB) qui gere la creation (fabonnement ; 
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- un centre Sexploitation principal Pointel (CEPP), permettant la 
collecte des tickets de communication, auquel est reH6 un service de valorisation 
et de facturation (SVF) qui permet les traitements et la facturation ; 

- au moins une unite de raccordement de bomes (URB) qui 
permet Hndication du tarif dans les tickets de communication, d laquelle est 
reliee une borne fixe radio 22 (BFR) permettant le calcul de la distance, 
rindication d runite URB le tarif et Taffichage du tarif sur le centre CEPP. 

On va d present decrire deux exemples de realisation de 
systemes permettant de mettre en oeuvre le proc6d6 de Hnventioa 

Premier exemple de realisation 

Le premier exemple est un exemple permettant d'attribuer a un 
abonn6 au reseau "BiBop" (marque deposee) une tarification particular* en 
fbnction <fune zone choisie par Tabonnd. 

Definition du service 

L'objectif de ce service est de fournir un acces au reseau BiBop 
moins cher au votsinage du domicile de rabonn6 (le tarif de quarter serart 
oppose au tarif national actueO. 

Un d6coupage de proximitt en cellules de petites taille, le 
service de "Midpoint de voisinage", est offert aux abonnes uniquement sur les 
bomes couvrant leur domicile et la proximity immediate (immeuble, rue voisine). 
Ce voisinage est d6fini par une notion de "distance" au domicile. 

La wise en place <fun tel service exige un dispositif permettant 
d rabonnd de choisir la zone dans laquelle il souhaite beneficter (Tune tanfication 
nfeduite. Cette zone peut etre definie par un ou plusieurs appels d'essais passes 
par rabormd dans la zone de proximH6 choisie. 

La zone choisie par rabonne sert pour acheminer les appels 
entrants lorsque Cabonn6 ne s'est pas localise expficitement (prinope de 
localisation habituede). 
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Contraintes de realisation 

La mise en oeuvre et sa gestion tant au niveau de r exploitation 
que du systeme usager doivent etre relativement simples. 

L'abonn6 doit §tre avert, lorsqu'U cttcroche. du tarif (Quarter ou 
National) par un message vocal et (ou) un affichage 6cran t afin, le cas echeant 
(limite de zone de voisinage), de pouvoir raccrocher avant d'etre tax£. Ce service 
doit etre disponible m§me lorsque le centre cfauthentification CAP, represents 
sur la figure 1, n'est pas jotgnable. 

La realisation 

La realisation proposee repose sur une cartographie simplrfiee, 
attribuant d chaque borne 22 (BFR) des coordonnees etementaires permettant 
un calcul fadle dans le r&seau de la distance entre la borne nominale de 
rabonne et la borne sous laquelle il effectue Tappel en cours. La precision 
necessaire £ cet outil cartographtque peut §tre, par exemple, de Tordre de la 
dizaine de metres. 

L'exploitant, au moment de la creation (fune borne, saisrt au 
niveau du centre cf exploitation decentralise Pointel CEDP, represents sur la 
figure 1, en plus des caracteristiques habrtueUes, les coordonnees dans un 
systeme cartographique (Lambert par exemple). Ces coordonnees sont ajoutees 
aux donnees de fbnctionnement des bomes transmtses successivement du 
centre CEDP aux unites de raccordement de bomes URB, puis des unites URB 
e leurs bomes respectrves de rattachement L'unitt URB envoie £ chacune de 
ses bomes ses coordonnees cartesiennes. 

Un (ou plusieurs) appels doivent definir la zone choisie par 
Taborme. Lorsque la zone (une borne) a 6t6 choisie, le centre cf authentication 
CAP provoque, sur reception (fun nurnero partculier tap6 par fabonne. un 
teiechargement des coordonnees de la borne dans le combine (sequence 
OTAR). Ces coordonnees sont stockees dans le message TRD (transmission de 
donnees). 

Les coordonnees de la borne peuvent 6tre stockees dans la 
parte du message TRD inutilise. 

La structure du message TRD actual est la suivante : chaque 
lettre repr£sentant 4 bits : 
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ABCDEFGH : identification <fabonn£ 

I : version tfabonnement 0 : abonnement a gestion pubGque 

1 ou 2 : abonnement £ gestion 
privee 



j : priority 0 : abonnement non selection 

1 : abonnement selection 

KL MN OP QR ST : fbnctton de la version (I) 
Pourl = 0 

K= 1 : appeis entrant acceptes 

L= 1 : facturation rapkle 

M = 1 : observation 

Une premiere solution consiste d utiliser les digits NaTen 
gardant la structure du message TRD. Une alternative est de definir une 
nouvelle version cfabonnement I = 3 et (fertiliser les valeurs L 4 T pour la 

localisation des bomes. 

Pour les abonnes ayant souscrit au service "ttlepotnt de 
voisinage" (un indicateur dans le message TRD est positionne). la borne BFR, a 
chaque appel, calcule la distance entre les coordonnees contenues dans le 
message TRD et les coordonnees de la borne sous laquelle la communication 
s'est dtablie. 

La distance au-del& de laquelle le tarif Quarter n'est pas 
accord* peut etre contenue dans une temporisation BFR (en mfetres). Si la 
distance est inferieure £ ce seuil, la bome envoie un message affichage sur le 
combine mcfiquant & rabonrte s'il se situe ou non dans sa zone de voisinage, afin 
de permettre, le cas echeant, le raccrochage de Tabonne avant toute taxation. 
Un message vocal peut fegalement Stre envoy*. 

Lorsque la communication se tenmine, la bome envoie un 
raccroch* bome BFR en indiquant le tarif utSse (un nouveau champ). L'unite 
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URB elabore te ticket de communication en positionnant un nouveau drapeau 
dans te champ "indicateur du ticket de communication" permettant au service de 
facturation de tifferencier les deux types de tarifs. 

Les coordonnees Lambert 2 sont utilisees par PIGN (Institut 
Geographique NationaO kxs de la numerisation de fond de cartes de diverses 
regions de France. Ces coordonnees ont pour unite le metre. Une precision de 
rordre de la dizaine de metre semble suffisante pour rapplication "telepoint de 
voismage". De plus, plutdt que de couvrir rensembte du territoire francais par un 
seul jeu de coordonnees. il est preferable de le partager en plusieurs zones. A 
chacune de ces zones, un nouveau repere est attribue. Ceci permet de travailler 
dans des reperes relatifs avec des vateurs de coordonnees moins importantes. 
Le combine doit done connaTtre les coordonnees de la borne nominate de 
rabonne ainsi que le numero de la zone a laquelle cette demiere appartient 

Soit q le nombre de bits libres dans le message TRD. n le 
nombre de bits altoues au c odage de la zone et p le nombre de bits altoues au 
codage <f une coordonnee. La France est conskJeree comme un carre de 1000 
km de cdte. 

Sachant qu'une precision de rordre de la dizaine de metre est 
necessaire, on a les relations : 

q =n+2p 

lOOOx 1000 m =>p<q — _-_ et n = q -2p>0 
S Z In 2 



10x2" 



Application numdrique avec les demi-octets L a T utilises pour 
la localisation des bomes. 

25 

g = 36-2 bits non utflises =34 
p = 16 
n = 2 



On a alors quatre zones de 650 km de cdt6s. 

Plus le nombre de zones est important, plus le risque de passer 
une communication sous une borne proche de son domicile rnais hors de sa 
zone est grand (n6cessit6 dans ce cas Id de cateuler des distances entre bomes 
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de zones differentes et done referencees dans des reperes differents). En 
contreparbe, plus le nombre de zones est important moins le nombre de bits 
necessaire au codage des coordonnees est important II y a done un compromis 
£ effectuer. 

5 La saisie des coordonnees des bomes peut 6tre effectuee via 

une relation homme machine (RHM) de type cartographique. Si le centre CEDP 
devait dtre implants sur station de travail, U serait opportun pour gerer la 
localisation des bomes <f utiliser des donn6es de terrain numerisees via une 
interface graphique a definir. 

10 On peut egalement prevoir : 

- rextension de Tinterface cartographique a r exploitation 
maintenance (par exemple : association (Tune couleur £ retat (fune borne) ; 

- dans le cas de plusieurs entites Sexploitation de placer les 
donn6es cartographiques au niveau de tout les terminaux. 

15 

R6capttulatifs des evolutions rfeseau necessaires 

TMtehaigement des coordonnees des bornes 

- Saisie au niveau centre CEDP des coordonnees des bornes 
20 et de la zone adequate ; 

-ajout (fun article dans le message Transmission des 
donnees" (Article 5 : coordonnees borne BFR comprenant la zone de la borne 
BFR ses coordonnees). La zone maximale interbome, en de$£ de laquelle un 
tarif r6duit peut *tre applique, est plac6e dans une temporisation BFR que la 
25 bome doit savoir gerer ; 

-saisie au niveau service des abonnes SAB de la nouvede 
option tfabonnement appeiee "option voisinage" ; 

- changements dans finterface centre CAP-service SAB ; 

- dans renregistrement de la base des abonnements du centre 
30 CAP. ajout de Toption voisinage dans le champ "option <fabonnement" ; 

utilisation des deux bits de poids forts du champ teiepersonnalisation pour coder 
la teiepersonnalisation transparente des coordonnees (un bit pour la demande, 
un bit pour la certification) ; 

- au premier appel avec numero particulier. la 
35 teiepersonnalisation transparente des coordonnees de la bome nominate est 
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dfeciench6e ; selon te numgro tradurt, la borne place ses coordonn6es dans le 
message TRD au format adequat et Tenvote d runitt URB dans le message 
"Reponse cfauthentification du combine" ; 

- le-contrdte du message TRD est effectue au niveau centre 
_CAELsur.les_demhoctets A...M_si J=0, surJes demkoctets A^K si 1=3- et sur les 

demi-octets A ... T sinon. 

D6rouIement (Tune communication 

- La bonne calcule la distance entre elle-m6me et la borne 
nominate de Cabonn6. Un drapeau option voisinage (OV) est rajoutt dans le 
ticket de communication. On peut alors avoir trots cas : 

• la zone est differente pour la borne courante et la borne 
nominate OV =0, 

• la zone est la m£me mais d(intertx>me) > dmax 9 OV=0, 
• la zone est la meme mats dftnterbom e) < dmax => OV=1 ; 

- le nom commercial du service est afficte sur recran si OV= 1, 
sinon BI-BOP apparatt ; 

- une facturation specifique des tickets "option voisinage" est 
realisde au niveau du service SVF. 



Deuxifeme exemote de realisation 

Le second exemple est un exemple de realisation permettant 
cfattribuer d un abonn£ du r£seau BiBop (marque deposee) des conditions 
sp6ciftques en fbnction de la zone cfappei de rabonn6. 

Definition du service 

L'objectif de ce service est de fbumir des conditions (facets au 
r6seau BiBop en fonction des caracteristiques de la zone cfappei (centre 
commercial, centre (Taffaire, etc..). 

Un d6coupage de proximitt en cellules de petites tatlle est 
often d tous les abonn6s uniquement sur les bomes couvrant la zone (Mftnie par 
rop6rateur. 
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Contraintes de realisation 

La mise en oeuvre et sa gestion tant au niveau de Pexplortation 
que du systeme usager doivent etre relativement simples. 

L'abonnd doit 6tre avert, kxsqu'il dteroche, du tarif par un 
message vocal et (ou) un affichage 6cran, afin, le cas ech6ant (limite de zone de 
voisinage), de pouvoir raccrocher avant d'etre taxe. Ce service doit etre 
disponible mftme kxsque le centre CAP n'est pas joignabie. 

La realisation 

La reaisation proposee repose sur une diffusion de donnees 
de fbnctionnement attribuant d chaque borne (BFR) des conditions (faeces qui 
lui sont propre. 

L'expkntant, au moment de la creation dune borne, saisit au 
niveau du centre CEDP en plus des caracteristiques habrtuelles, les conditions 
cTaccds pour les communications passees sous cette bome. Les conditions sont 
ajoutdes aux donnees de fbnctionnement des bomes transmises 
successivement du centre CEDP aux unites URB, puis des unites URB a leurs 
bomes respectives de rattachement L'unite URB envoie a chacune de ses 
bomes les conditions proposees a Tusager. 

La borne BFR, d chaque appel, indique, par un message vocal 
et (ou) un message ecrit les conditions qui sont appliquees pour la 
communication qui va 6tre pass6e. 

Lorsque la communication se termine, la bome envoie un 
raccroche BFR en indiquant les conditions utilis6es (un nouveau champ). L'unite 
URB 6labore le ticket de communication en fonction des conditions <facc6s. 

R6caoitulattfs des Evolutions rfeseau necessaires 

T6Mchargement des conditions (facets aux bornes 

-Saisie au niveau centre CEDP des conditions (faeces 
assodtes d chaque bome 22 (BFR) ; 

- ajout <f articles dans le message "transmission des donnees 
de fbnctionnemenr 

article 6 : Type de tarif 
article 7 : Num&os sp6tiaux 
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etc.. 

D6roulement <Tune communication 

- La borne envoie au terminal un affichage lui indiquant la 
particularit6 deTappel et (ou) un message vocal ;„ 

- le nom commercial du service et (ou) du commenpant est 
affichd sur recran ; 

-une facturation sp6cifique de ces tickets est r6alisee au 
niveau du service de valorisation et de facturation (SVF). 
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"Common Air Interface" 
: "Over the Air Registration" 
: Unite de Raccordement de Bomes 
: Borne Fixe Radio 

: Centre tfExptoitation Decentralise Pointel 

: Centre ^Exploitation PrincipaJ Pointel 

: Centre dV^uthentrttcation Pointel 

: Service des Abonnes BiBop 

7— Service de-Valorisaiton et de Factu ration 

Norn commercial du service "Telepoint" de France Telecom 

en France 
: Relations Homme Machine 
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REVENDICATION5- S 

1. Procede de communication dans un reseau de 
telecommunications entre un organe de traitement et au moins un terminal (11) 
distant de cduHa. caracterise en ce qu'on pennet a un abonnV^O)^ ce reseau 
equipe <fun terminal ou <fun module ^identification, lorsque ce terminal est un 
terminal multi-usagers, de choisir au moins une zone d'acces (21) au reseau. 
dans laqueDe il beneficie de conditions particulieres. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
reseau de telecommunication est un reseau accessible par vote radioeiectrique 
comportant des bomes d'acces (22). une borne etant assodee avec un terminal 
au moment <fune communication. 

3- Procede sel on Tune quelconque des revendications 1 ou 2. 

caracterise en ce que rorgane de traitement est un organe distinct (10). 

4. Procede seton Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que rorgane de traitement est Tune des bomes d'acces (22) ou 
Tun des terminaux multi-usagers. 

5. Procede selon rune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que les differentes zones d'acces (23) sont repertoriees sur 
une cartographie simplifiee, en attribuant a chaque borne d'acces (22) ou a 
chaque terminal multi-usagers des coordonnees elementaires, et/ou des 
caracteristiques personnalisees. 

6. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 
chaque borne d'acces au reseau discrimine tocalement, par abonne a ce reseau 
et sur la base ^informations caracteristiques, les appeis locaux emis ou recus 
par cet abonne des appeis non locaux afin cTappliquer des conditions d'acces ou 
de tarification differenciees. 

7. Procede selon la revendication 2. caracterise en ce que 
chaque borne d'acces discrimine, par abonne a ce reseau et sur la base de 
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donnees cartographiques, les appels locaux emis ou re$us par cet abonne des 
appels non locaux afin (fappfiquer des conditions (faeces ou de tarification 
differenciees. 

5 8. Proced6 selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

reseau de telecommunications est un reseau de terminaux multi-usagers 
comportant chacun un acc&s physique a un module <f identification cTabonne au 
reseau. 

10 9. Proced6 selon la revendication 8. caracterise en ce que 

chaque terminal multi-usagers discrimine localement, par abonn6 d ce r6seau et 
sir la base conformations caracteristiques, les appels locaux emis ou regus par 
cet abonn6 des appels non locaux afin cfappliquer des conditions d°acc&s ou de 
tarification cfifferenctees. 

15 

10. Proc6d6 selon la revendication 8, caracttris6 en ce que 
chaque terminal multi-usagers discrimine, par abonne a ce reseau et sur la base 
de donnees cartographiques, les appels locaux emis ou re9us par cet abonn6 
des appels non locaux afin cfappliquer des conditions cfacces ou de tarification 

20 differenct^es. 

11. proceed selon Tune quelconque des revendicabons 1*7, 
caracteris6 en ce que les terminaux sont des terminaux mobiles. 

25 12. Precede selon Tune quelconque des revendicabons 14 10, 

caracteris6 en ce que le module (^identification est une carte d memoire. 
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